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RECURSOS NATURALES

Recurso: en su sentido amplio, significa “algo”

que se usa O se puede usar.
Si el “algo” lo provee la naturaleza Recurso Natural

Clasificacion de los Recursos Naturales
o Renovables (o de Flujo)
o No renovables

o Agotables
o Inagotables
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RECURSOS NATURALES

RENOVABLES NO RENOBABLES
Energia Solar Minerales
Aire Metaliferos
Agua Minerales no
Suelo metaliferos
Flora y Fauna Combustibles
Fosiles

Energia Eolica,
Mareomotriz

Ing. Ménica Bianucci-FIUBA-97-
04_2do.cuatrimestre 2021

Introduccion a la Ing. Ambiental

FIUBA 2010

13/12/2021



RECURSOS NATURALES

= Flora y/o Fauna
= Agua (en calidad!!)
= Aire (en calidad!!")

v

AGOTABLES NO AGOTABLES
= Minerales ,
Metaliferos = Energia solar
= Minerales no
metaliferos = Agua (en cantidad)
= Combustibles = Aire (en cantidad)
Fosiles
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Ciclo del agua: es un ciclo biogeoquimico

El recurso agua es:

= No agotable (en cantidad)

= Agotable (en calidad)

= Renovable- - Ciclo del agua

CONDENSACION

= Calidad necesaria depende del uso!!!
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RECURSOS NATURALES- Recursos Agotables E
Agua: Agotable en calidad Minerales:Agotable en cantit

Costanera Sur- Rio de la
Plata- Bs.As. Rio Tiber - Roma
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Acu

Fontana di Trevi: la fuente marca el punto
final del Aqua Virgo. Este acueducto fue
construido por Agripa en torno al 19 a.C.
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‘ Distribucion de Agua en el planeta

+ 70% de la corteza terrestre
esta conformada por agua

Tipo de Agua | Fuente Porcentaje
) Agua de mar Casqueles polares 2,24
97,13% Agua Dulce Agua subterrdnea 0,61
Agua superficial 0,02

[ Esta distribucion genera un problema ]

Agua dulce + salobre |
2,87%

“No toda es accesible”

U.5. Geological Survey
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Calidad necesaria del Agua-Depende del USO ‘E

= Por ejemplo: Agua de consumo debe cumplir

con determinados parametros definidos en

Codigo Alimentario Argentino:
= fisicoquimMIiCOS (aigunos de los parametros )Amoniaco,

Antimonio; Aluminio residual (Al); Arsénico (As) max.: 0,01 mg/l;

Boro (B) ; Bromato; Cadmio; Cianuro (CN-) mg/l; Cinc I; Cloruro (CI-

); Cobre; Cromo Fluoruro (F-):

= bacteriolégicos

= Bacterias coliformes: NMP a 37 °C- 48 hs. (Caldo Mc Conkey o
Lauril Sulfato), en 100 ml: igual o menor de 3. Escherichia coli:

ausencia en 100 ml. Pseudomonas aeruginosa: ausencia en 100 ml.
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Calidad del Agua-Depende del USO

Norma de calidad de agua: fija
limites de ciertos parametros en
funcion de uso

Ing. Ménica Bianucci-FIUBA-97-
04_2do.cuatrimestre 2021

Fuentes de agua para uso industrial, de consumo |
agricola-ganadera

Agua superficial (lagos, rios, arroyos)-Requiere
tratamientos en usos humanos e industriales. Ej: Bs.As.-
Rio de la Plata/Cordoba-Lago San Roque/

Agua subterranea: depende de calidad de napas de
agua- pueden contener arsénico.

Agua de lluvia.

Agua de mar (desalinizacion)-Costos- Ej., el 40% del caudal
bombeado a la planta se va a lograr desalinizar, y el 60% quedaria
con el concentrado de sales (proceso osmosis inversa)-costos de
bombeo y tratamiento.
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Tratamiento actual debido a lo critico del recurso

= Desalinizaci '\\
S _ °

u Regeneracién-ReUso-Agua para riego o reutilizacion en el

mismo proceso- ‘

Proceso Efluente -
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ENFERMEDADES Y DANOS A LA SALUD HUMANA
RELACIONADAS CON ELAGUAY EL AMBIENTE E

Causadas por sustancias quimicas que se
encuentran naturalmente en el agua. Ej: Arsénico
(cancer arsenical), Flaor (tanto el déficit como el
exceso son perjudiciales)

Causadas por microorganismos cuyo habitat es
el agua. (Célera (vibron colaere), Hepatitis
(virus),Diarreas (bacterias, virus), Parasitos intestinales)

Causadas por microorganismos gue son
transportados y se alojan en vectores cuyo

habitat es el agua. (ej: Fiebre amarilla, Dengue (en
ambos casos los vectores son diferentes tipos de
mosquitos)

Ing. Ménica Bianucci-FIUBA-97-
04_2do.cuatrimestre 2021

Introduccion a la Ing. Ambiental

FIUBA 2010

13/12/2021



'Contaminacién de aguas ]

Se considera que un agua esta
contaminada cuando se ve alterada en
Su composicion o estado, directa o
indirectamente como consecuencia de
la actividad humana, de tal modo que
guede menos apta para uno o todos
los usos a que va a ser destinada o
gue seria apta en su calidad natural
(Naciones Unidas, 1961).
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‘ Cuerpo de agua ﬁ

Porcion de agua limitada por sus partes inferior
y lateral mediante sélidos mas 0 menos
permeables y superiormente mediante gases o
sélidos.

Se clasifican en:

- Superficiales (lagos, mares, rios)

- Subterraneos.

Estado de cuasi equilibrio, dindmico y evolutivo.
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Clasificacion de cuerpos de agua-

ECOSISTEMA
Superficiales (lagos, mares, rios)

Subterrdneos: constituidas generalmente por
el agua que ocupa los intersticios de rocas mas o
menos porosas.

lera capa: napa fredtica (la parte superior esta en contacto

con la atmésfera a través de los gases del suelo.

Debajo de la anterior existen otras capas de agua, limitadas
tanto inferior como superiormente por rocas impermeables; en
la mayoria de los casos el agua se encuentra a presion dentro
de estas capas y al llegar a ellas mediante un pozo el liquido
asciende por el mismo, llegando o no a la superficie del suelo,
originando, pozos surgentes, también llamados "artesianos", y

Ing. Monica Bianucci-FIUBA-97

semisurgentes, respectivamente::«

cuerpos de agua-ECOSISTEMA

Los cuerpos naturales de agua se encuentran

generalmente en un estado estacionario o de cuasi

equilibrio dinamico y cambiante, en el tiempo y en el
espacio.

Dinamico, pues hay intercambio de materia y de energia

con el medio que los rodea-

Ademas los cuerpos de agua cambian en el tiempo, lo que
determina variaciones en sus condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas.
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Que es un ECOSISTEMA?

"Cualquier unidad que incluya a la totalidad
de los seres vivos de un area determinada
gue actian en reciprocidad con el medio
fisico de modo que una corriente de energia
conduzca a una estructura tréfica, una
diversidad biotica y a ciclos materiales
claramente definidos dentro del sistema es
un sistema ecologico o ecosistema -,
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Qué contiene un cuerpo de agua?El cuerpo de agua

como Ecosistema
Sustancias morgénlcas disueltas: aniones

(sulfatos, cloruros, nitratos, carbonatos acidos) y
cationes (Sodio, Calcio, Potasio, Magnesio)

Gases disueltos: oxigeno, diéxido de carbono,
nitrogeno, metano.

Organismos autétrofos (productores) y
heterétrofos (consumidores)- SERES VIVOS

Soélidos insolubles
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COMPONENTES DEL ECOSISTEMA

BIOTICOS

Flora
Fauna

Bacterias, protozoos

Virus

ABIOTICOS
Cosas materiales

Energia: radiante solar,
gravitatoria, etc.

Tiempo
Materia inorganica
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biodiversidad

La biodiversidad es la
diversidad de especies, de un
ecosistema y las relaciones
gue establecen entre si y con
el medio que los rodea.
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Bidticos- clasificacidon s/estructura celular-
Ecosistema
procariéticos, (carecen de nucleo diferenciado,
son microscopicos, ej.bacterias).

eucariéticos (poseen nucleo diferenciado, en
principio lo constituyen todo el resto de los
seres vivos, pueden ser unicelulares, como los
protozoarios, o pluricelulares.

Virus (entre 20 y 300 nm), parasitos obligados de
células, carecen de sistema energetico.
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Organismos Bioticos- clasificacion S/capacidad
para transformar carbono inorganico en organicao

Autotrofos: capaces de transformar el carbono
inorganico en carbono organico, para ello necesitan
energia, de acuerdo con la forma de la misma a su vez se
los clasifica en:

1 autoétrofos fotosintetizadores, o fotolitotrofos,

la energia que emplean en dicha transformacion es energia radiante,
en la naturaleza energia radiante solar, artificialmente puede ser
provista, p. €j.,por una lampara en el laboratorio; ALGAS;PLANTAS
ACUATICAS

2 autotrofos quimiosintetizadores, o
guimiolitotrofos, Ia energia para la transformacion de

carbono inorganico en orgénico proviene de reacciones quimicas de
oxidorreduccion
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Circulacion de la Energia en los Escosistemas

Mediante el proceso de fotosintesis oxigénica los organismos autotrofos
fotosintetizadores oxigénicos, transforman al anhidrido carbénico y el
agua (materia inorganica) en compuestos organicos sencillos (azlcares),
con un mayor contenido de energia por unidad de peso que las
substancias de origen, liberando, simultineamente, oxigeno. A la energia
necesaria la obtienen de la luz, interviniendo en el complejisimo proceso
multiples enzimas y pigmentos.

Fotosintesis

Energia Radiante

CO, + H,O Mat. Org. + O,
Calor Crecimiento
Movimiento Reproduccion

Mantenimiento

R iracion
esp aIrEr gﬁmicn Bianucci-FIUBA-97-
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Bidticos- clasificacion S/capacidad para
transformar carbono inorganico en organico

heterotrofos: somos incapaces de
transformar carbono inorganico en carbono
organico, al menos en cantidades
significativas para la vida.

Necesitan consumir materia organica de
autoétrofos y/o heteroétrofos
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Bidticos- clasificacién s/necesidad de que exista
oxigeno molecular en el medio

aerobicos o aerobios, necesitan gue exista oxigeno
molecular en el medio. 0 aerdbico es el organismo que usa
02 como agente oxidante para la degradacién de los
nutrientes.

anaerdbicos o anaerobios, los que no precisan
que exista oxigeno molecular en el medio, incluso para
muchos de ellos el oxigeno molecular les resulta toxico y
mueren en su presencia,

facultativos, aguellos que en ausencia de oxigeno se
comportan como anaerdbicos y en presencia de dicho gas
como aerdbbicos.
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Cadena Troéfica

Luz Solar Materia
Inorganica

ler.eslabon-
Fotosintetizador

2do.eslabon

3er.eslabon
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Malla Trofica

Luz Solar Mat. Inorganica
ler-eslabon
2do.eslabon 2do.eslabon
3er.eslabon 3er.eslabon
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Bioacumulacion

Bioacumulacion-El término bioacumulacion hace referencia a la acumulacién neta,
con el paso del tiempo, de metales [u otras sustancias persistentes] en un organismo
a partir de fuentes tanto biéticas (otros organismos) como abiéticas (suelo, aire y
agua).

1950-1960 Envenenamiento por mercurio en Bahia de Minamata,
Japoén. La empresa quimica Chisso producia acetaldehido y cloruro
de vinilo, usando como catalizadores sulfato y cloruro de mercurio.
Las aguas residuales que contenian mercurio inorganico y
metilmercurio eran descargadas a la Bahia de Minamata en Japon.
Los pobladores de la zona se alimentaban de pescados y mariscos
contaminados. La sustancia ingresaba a la poblacion a través de la
cadena tréfica. La enfermedad que genera es neuroldgica. Entre
1953 y 1965 se contabilizaron 111 victimas y mas de 400 personas
con problemas neuroldgicos.
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BACTERIAS (organismo unicelular)
organismo unicelular: las funciones de asimilacion,
excrecion, respiracion, crecimiento las realiza una sola célula.

Se reproducen por division: La célula adulta se estrecha en su
parte media, hasta que queda dividida en dos celulas mas

chicas, siendo cada una de ellas un organismo vivo completo.

® 8o

Si las condiciones son propicias, se estima que la bacteria se divide a intervalos
de 20-30 minutos

Bacterias aerdbicas
Bacterias facultativas
Bacterias anaerdbicas

Ing. Ménica Bianucci-FIUBA-97-
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Contaminantes del agua

Agentes fisicos: Calor (temperatura)

Compuestos quimicos inorganicos: sales, acidos
y bases, elementos toxicos (metales y no
metales), elementos radiactivos, gases,
especies minerales no disueltas (arcilla, silice)

Compuestos quimicos organicos: hidrocarburos,
hidratos de carbono, aceites y grasas, jabones y
detergentes, pesticidas y policlorobifenilos
(PCBs)

Bionutrientes: compuestos nitrogenados y
fosforados

Microorganismos::bacterias, virus, hongos
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Oxigeno disuelto y materia organica

La cantidad de oxigeno disuelto
medido en O2 es un indicador
Importante de la calidad del agua, ya
gue es un elemento indispensable
para la vida en el seno de la misma.
Los peces necesitan los niveles mas
altos y las bacterias los mas
reducidos.

Ing. Monica Bianucci-FIUBA-97
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Oxigeno disuelto-balance de oxigeno

Ingreso de oxigeno al cuerpo de agua:
La absorcion de oxigeno atmosférico
La fotosintesis (llevada a cabo por algas y cianobacterias)

Las principales causas de salida de oxigeno
son:

La respiracion de los seres vivos-Los procesos de
degradacion de materia organica

el consumo por las reacciones quimicas con las
substancias reductoras que, sobre todo, manan del fondo
que se va compactando.

la fuga de oxigeno a la atmésfera, si el agua esta
sobresaturada con-ese gas, por-ejemplo-por-una
gran actividad fotosintgtizadara. ...
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Resulta el balance de oxigeno igual a:

[O,]final = [O,]inicial + Entradas —
Salidas

concentracion de saturacion del gas en
el liquido aquella en que el liquido se
encuentra en equilibrio con el gas a una
presion y temperatura dadas.

D.O. déficit de oxigeno, diferencia entre la
concentracion de saturacion y la concentracion
realmente existente de oxigeno en el agua

D.O. = (Oz)sat' (Oz)real

G. S., grado de saturacion , al cociente
entre la concentracion realmente
existente y la concentracion de
saturacion de oxigeno en el liquido

G. S. = (0,)real / (0,)sa
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La absorcién de oxigeno resulta funcién de:

déficit de oxigeno, o bien del grado de
saturacion.

temperatura
presion atmosférica

del grado de turbulencia del agua y, como
consecuencia, de la velocidad y profundidad
de la misma

Las algas y las plantas sumergidas liberan oxigeno
molecular durante la fotosintesis a razon de,
aproximadamente, 2,5 g de O, por 1 g de Carbono
sintetizado.

El aporte por fotosintesis es variable, depende de la
intensidad y de la duracién de la iluminacion (se reduce
en dias nublados o por la turbiedad del agua, se anula
durante la noche). También depende de la actividad
bioldgica, disponibilidad de nutrientes y otras
condiciones del medio.

El consumo de oxigeno por los animales y las plantas
acuaticos resulta pequefio frente al hecho por los
microorganismos para degradar la materia organica
disuelta o finamente dividida. (VER DBO)
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Procesos de degradacion biologica

- Aerobios:
MO + O2 + microorg. . CO2 + H20 + nuevos microorg
- Anaerobios

MO + H20 + microorg. CH4 + H20O + NH3 +nuevos microorg

MO: materia organica biodegradable
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| Aportes antropogenicos v
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AGLIKLWPA
ESANLAMENTD

| Aportes antropogenicos U
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E.cloacal E.Industrial Toma de agua-

| T

Uso
recreativo
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EUTROFIZACION
del griego eutros (bien alimentado) exceso

Los nitratos en el agua actuan de fertilizantes
para las plantas acuéaticas.

Exceso de aplicacion de fertilizantes
sintéticos, vertido incontrolado de efluentes
cloacales, elevan la concentracion de nitratos
en el medio acuatico.

El exceso de nitratos favorece el crecimiento
explosivo de algas y plantas acuaticas que
recubren la superficie del agua, impidiendo
gue la luz solar alcance mayor profundidad.

Ing. Ménica Bianucci-FIUBA-97-
04_2do.cuatrimestre 2021

EUTROFIZACION

Esta disminucion de luz solar que llega a la
masa de agua, deteriora la actividad
fotosintética y produce muerte de las plantas
en los sedimentos.

Las bacterias consumen oxigeno en la
descomposicion de estas plantas, este
elemento empieza a escasear y por ende, la
capacidad autodepuradora del medio
disminuye.

Consecuencia: afecta negativamente el
equilibrio-ecologico.
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son fuentes de agua

mitigan sequias e inundaciones
suministran alimentos

albergan una rica biodiversidad

almacenan carbono, entre muchos otros servicios ecosistémicos
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'PARAMETROS =

El nimero posible de agentes contaminantes del
agua es elevado.

El intentar medir cada uno de ellos seria complejo.

Muchos de los agentes producen efectos
similares.

Se definen una serie de parametros generales
indicadores de contaminacion y estos son los
gue se cuantifican.
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